Tema 19. MATEMATUYECKHE MOJEJIN
B3ANMMOOTHOIEHNU «XHUIITHUK — ) KEPTBA»
N «ITAPA3UT - XO35IUH»

Oo0bsicnenne. MeXBUIOBbIE B3aMMOOTHOIICHUSI UTPAIOT OOJBIIYIO
pOJb B IMHAMHUKE YUCICHHOCTH OPraHU3MOB B OHOICHO3€. XUIIHHKH,
YHHYTOXKAsi CBOU JKEPTBBI, BIMSAIOT Ha HMX YHUCICHHOCTH. Takoe ke
BO3JICHCTBIE OKA3bIBAIOT U Mapa3uThl. XUIIHUYECTBO M CXOJTHOE C HUM
SBJCHHE TMapa3uTH3Ma W3/aBHA BBI3BIBAJIO Y OKOJIOTOB HHTEpEC.
MaremaTryeckas MOJICNb, OIHMCHIBAIOIIAS B3aMMOJCHCTBHS KUBOTHBIX
B CHCTEME Mapa3uT — XO3HMH U XUIIIHUK — )KEPTBa ObLIa MpeioskeHa A.
Jlotkoii u B. Bossreppoil.

CyIIHOCTh WX BBIBOZOB CBOJMTCSI K TOMY, YTO UCTpeOiieHne 0cobeit
XO03fMHA TMapa3uTaMu SIBISICTCS (DYHKLIHEH YHUCICHHOCTH HE TOJBKO
Mapa3utoB, HO W X03s€B. M3 3TOro cremyer, 4To TOW WM HWHOWM
YHCIEHHOCTH XO3SMHA COOTBETCTBYET OIpE/CTCHHAs YHUCICHHOCTh
mapa3ura M [0 Mepe BO3pACTaHUsl IUIOTHOCTH TMOMYJNSAILHHA XO3SIUHA
YBEIMYMBACTCS U IUIOTHOCTh MOMYJSIIIMU Mapa3uTa. [oBBIICHUE dXe
YHCJICHHOCTH Tapa3uTa MPHBOIUT K CHU)KEHHIO YUCICHHOCTH XO3sHHa,
a TIOCIIeIHEe OIATh CHMYKAET KOJIMYECTBO mapasurtoB. W Tak, BoyiHa 3a
BOJIHOM, IIPOMCXOJST IMEPHOJIUYECKHE KOJIEOaHUsl YHMCICHHOCTH
MOMYJISILUIA X035MHAa M Mapasuta ¢ HEOONBIIMMH OTKJIOHEHHUSMH OT
ONTHMAJIBLHOTO YpPOBHs. JlaHHasi MOJeNb IIOJHOCTBIO COOTBETCTBYET
MOJICTI B3aMMOJICHCTBHS XHWINHMKA U €ro KEPTBbI, MPHUBOMAAIINX K
UKIUYECKUM KOJICOAHHUSIM YHCIIEHHOCTH B CUCTEME «XHIIHUK-KEPTBA»
puc. 8.

YncneHHOCTE

Pucynok 8 — llukanyeckue KoJieGaHUsI YNCIEHHOCTH MOMYISINUi XUIHAKA H
JKepTBBI.

Monens npeacTaBisieT co0oi cucTeMy M3 ABYX AU depeHInaIbHBIX
YpaBHEHMH, BBITCKAIOIIMX U3 YPAaBHEHMs JIOTHCTHUECKOro pocta. OmHO



U3 YpaBHEHHMI OIHCHIBACT CKOPOCTh M3MEHEHHS IOMYJIALMH XUITHUKA,
IpYyroe — ero >kepTBBI. 11 HEKOTOPOTro OrpaHMYEHHOI'0 MIPOCTPAHCTRA,
KOrJa KakIas W3 IBYX IONYJIIHMHA HMEET OIpEeIeNICHHBIH YpOBEHb
paBHOBecust (K), OIHOBPEMEHHBIH HMX POCT MOMKHO BBIPA3HTh B
crenytomiei popme:

le _ N (Kl - Nl - aNz)
ac v K,
dN, — N (Kz —N; — ﬁNl)
dr 22 K,

rne N; u N — YHCICHHOCTP MOMYJALWH >KEPTBHI M XHWIIHUKA
COOTBETCTBCHHO;

a u f — xoIpPUIUCHTHI MEKBHIOBOH  KOHKYpPCHIIHH,
XapaKTepU3yIOIIHEe TOPMO3SIIee BIISIHAE BTOPOTO BHIA HA TEPBBHIN H
HA000pPOT (K03 PUIIUCHTHI KOHKYPEHIIMU OOBIYHO MEHBIIIC CTUHHUIIbI);

Ki n K, — MakcuManbHO BO3MOXKHAsi YMCIEHHOCTh NOMYJISILUEA 1Py
OTCYTCTBUH KOHKYPEHLIUH;

I, ¥ I, — GMOTHYECKUE MTOTEHIIUATIBI.

W3 ypaBHEHHMI cieyeT, YTO MOJaBIsoLIee BIMSHUE KO0l 0co0u
BTOPOTO BH/A Ha MOMYJSIMIO MEpBOro paBHO o/ Kj, a mepBOro Ha
nonyisanuio  Broporo — S/ K,. VcXomx KOHKYPEHIMH 3aBUCHT OT
OTHOCHTENbHBIX 3HaueHu#l Ki, K, a u . Pa3nu4Hple MX KOMOHWHAIMH
JTAIOT YEeThIpE BapHaHTa BO3JCHCTBUS MOMYJSIHN APYT Ha apyra (Tad.
20).

[Tome3ysick TPHUBENCHHBIMUA YPAaBHEHUSMH, MOXHO OIPEICIUTH,
KaKOW JIOJDKHA OBITh IJIOTHOCTh KaXJIOW MOMYJISILIMK, YTOOBI Ipyras He
MMesla BO3MOYKHOCTH YBEIIMYMBATH CBOKO YUCIEHHOCTh. OUEeBHIHO, YTO
N; He moxer Bospactath npu N, = K;/ a, a xorma N; mocturaer
BenmuuHbl K, / B, He MoxeT yBemmauBathest N,.

Tabsmua 20 — Bo3MoskHbIe BADHAHTHI KOHKYPEHIIMH, BLITEKAIOIHE
u3 ypaBHeHmii JloTtku — BoabTeppsl

BapuaHTsl IpH yCIOBHSIX, YTO
XapakxTtep
. By 1 mopasiser Buj 2 Buj 1 He momaBiseT BUA 2
B3aMMOOTHOIIIEHHH
(Kz/ﬂ<K1) (Kz/ﬂ>[(1)
Kaxnprit Bug Moxxker
Bun 2 nonpasisier Bug 1 o aB)szm, A a Bceerna nobexnaer Buj 2
(K2l o < K3) . APYT APy (Bapmanr 2)
(Bapuanrt 3)
Hwu onmn 13 BUIOB HE
TMOaBIsIeT oif;
Bun 2 He moxasnsier By 1 Bcerna no6exaer By 1 2 . APYTOM;
yCTOHYIHNBOE
(K2l o> Ky) (BapuanT 1)
COCYIIECTBOBAHUE
(BapuaHT 4)




3aaHue: MOCTPOUTH MOJIENh U3MEHECHHUSI YUCICHHOCTH MOMYJISLIUA
XHUIIHAKA ¥ KEPTBBI WM Mapa3uta M XO3SUHa BO BPEMEHH, HCIONb3Ys
MpeIo’KeHHbBIe JaHHbIe (Tadi. 21).

Ta6umuua 21 — Mcxoanble 1aHHBIE

IMokazaTenu
Noz Noz

Bapuart (kepTBa — | (XMIHUK — r r a p t At }I<(1’

XO3SIMH) rapasmr) 2

1 0,75 0,01 4,0 30 | 0,02 0,03 100 1 1
2 0,55 0,05 5,0 2,0 | 0,08 0,04
3 0,83 0,15 3,5 25 | 0,04 0,03
4 0,75 0,36 4,5 35 0,1 0,05
5 0,91 0,73 4,0 30 | 0,03 0,05
6 0,05 0,06 2,8 1,8 0,1 0,2
7 0,68 0,97 25 30 | 007 0,1
8 0,95 0,16 3,0 15 | 0,01 0,03
9 0,42 0,12 25 50 0,2 0,02
10 0,01 0,75 2,3 35 0,3 0,01




